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Ein ,,Weiter so‘“ scheint zunehmend unvorstellbar: Wuppertal
Wir ignorieren unsere ,,planetaren Grenzen* Institut
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Das Geschaftsmodell der deutschen Wirtschaft steht Wul_)pertal
vor multiplen Herausforderungen Institut

Abhangigkeit von russischen Rohstoffen
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Von der linearen zur zirkularen Wirtschaft Wuppertal
Institut

Kreislaufwirtschaft
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Definition Kreislaufwirtschaft aus CE AP

,Die Umstellung auf eine kreisfébrmigen Wirtschaft, in der der Wert von Produkten,
Materialien und Ressourcen so lange und optimal wie méglich in der Wirtschaft erhalten
bleibt und die Erzeugung von Abféllen minimiert wird {(...)."



Zirkulares Wirtschaften bedeutet nicht weniger als
alles (!) auf den Kopf zu stellen.
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Zirkulares Wirtschaften in der Praxis — die 10R Wuppertal
Institut

Die 10 R’s der

Zirkularitat

Re-purpose

Remanufacture

Hoch w . Niedrig
der Schwierigkeitsgrad

Quelle: Mitsubishi



Circular Economy Initiative Deutschland: Wuppertal
Keine Klimaneutralitit ohne massiv gesteigerte Zirkularitat Institut
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Kreislaufwirtschaft konnte bis 2050 ein Drittel der Wuppertal
Institut

notwendigen Emissionsreduktionen der Industrie
ermoglichen

Materialeffizienz
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Europa auf dem Weg zu einer Kreislaufwirtschaft: ‘I'r\":t?&irtal
Die potenziellen Vorteile

Net material cost savings' in complex durables

it mechin: Berand Adoption of circular setups in relevant

USD billion per year, based on current total input medium_lived complex pI'OdllCt
costs per sector,? EU

520-630 sectors

(19-23%)'

.. DESSETE
Zukunftsaussichten fiir die
europaische Wirtschaft (...)",
"Aussicht auf nachhaltiges
Wachstum, das andauert

(.“)cm.

Adoption of circular setup in relevant
Motor vehicles fast-moving consumer goods sectors

Net material cost savings in consumers industries
USD billion per year, based on total material savings
from consumer categories', Global

Machinery and 706 (21.9%)

equipment
R IOtherz

Tissue and hygiene se—
Beauty and personal care

Electrical Fresh food
machinery

& apparatus

Beverages
Other transport
Furniture
Apparel
Radio, TV, and
communication

Medical precision and
optical equipment

« Signifikante Auswirkungen auf
Innovation, Kapitalproduktivitat
und verringerte Abhangigkeit
von Rohstoffimporten

« Geschatzte jahrliche Netto-
Materialkosteneinspar-potenzial
e von bis zu 640 Mrd. Euro

(EMF)
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Office machinery

and computers Packaged food
Transition Advanced
scenario® scenario*

1 Material input cost savings net of material costs incurred for reverse
cycle activities, percentages as share of total input costs in medium-
lived complex product sectors

2 Most recent data for sector input costs on EU level come from
Eurostat Input/Output tables 2007 : ' Advanced scenario

3 Transition scenario: Conservative assumptions, focusing on changes
in product designs, reverse cycle capabilities

4 Advanced scenario: Assuming more radical change especially in terms , : y
of further developed reverse-supply-chain competencies, and other 1 Input costs derived from consumption and percentages of material
input for each category

2 Other includes consumer health, pet care, home care, and tobacco
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enabling conditions like customer acceptance, cross-chain and cross-
sector collaboration and legal frameworks



Kreislaufwirtschaft als Jobmotor Wuppertal
Institut

Continuation of current
developmentin
circulareconomy to
2030

1.2 Million jobs created
across Europe

Unemployment
reduced by 250,000

=~ Sweden Spain
Q @ Q Czech Republic

Netherlands

Source: WRAP 2017
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Wir sind doch Recycling-Weltmeister, Wuppertal
oder? Institut

Country comparison — Municipal waste recycled and composted in each European country

[ 2004

Germany
I 2014

Austria
Belgium
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Netherlands
Sweden
Luxembourg
United Kingdom
Denmark
Norway
Italy

France
Ireland
Slovenia
Czech Republic
Spain
Finland
Poland
Hungary
Estonia
Iceland
Portugal

Quelle: EEA 2018
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Wo stehen wir auf dem Weg zur Wuppertal
Kreislaufwirtschaft? Institut

o
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Netherlands
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Italy

Germany (until 1990 former territory of the_

European Union - 27 countries (from 2020)

Quelle: Eurostat, 2022
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Es geht voran, aber im Schneckentempo Wuppertal
Institut

Ubergang zur Kreislaufwirtschaft in Deutschland stagniert (+0,4% / a)

E————

Quelle: Eurostat, 2022
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Auf dem Weg zur Kreislaufwirtschaft — Wuppertal
mit dem veranderten Verstindnis von CE Institut
verandert sich auch der Policy-Mix

Frither: Abfallrecht als “Gefahrenabwehrrecht” — Minimierung von direkten Risiken fiir
Gesundheit und Umwelt

Heute: Klima- und Ressourcenschutz einerseits, Wettbewerbsfahigkeit andererseits
rechtfertigen den Einsatz viel weitgehender Politikinstrumente!

EU-Ebene National

* Sustainable Product Initiative NKWS

* PPWD + Bioplastik Urban Mining Strategie/ Rohstoffstrategie
* Green Claims Einwegkunststofffonds

* EU Taxonomy

Entwicklungen als Chance nutzen, sich als Vorreiter zu positionieren und
langfristige Wettbewerbssituation zu verbessern
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EU Circular Economy Action Plan \Ilr\‘l:tl?&irtal

»A new plan for a cleaner and more competitive
Europe*

European

Commission
[T esoay|

\ 4

~ Circular Economy
;;.  > ACtI -

The European
Green Deal

March 2020
#EUGreenDeal



Regulatorische Entwicklungen Wuppertal
EU-Ebene: Das Marz Paket zur Circular Economy Institut

Kommissionsvorschlag: Ecodesign for Sustainable Products Regulation (ESPR)

* Erweiterung der bestehenden Ecodesign-Verordnung, zusatzlich zu Energie jetzt
auch CE

* Anforderungen an Produkte, die auf dem europaischen Markt in Verkehr gebracht
werden durfen: Haltbarkeit von Produkten, Reparierbarkeit, Anteil recycelter
Materialien

» Bereitstellung von transparenten Informationen zu Produkten, z.B. Nachweis Uber
Rezyklatanteile

« Zunachst Fokus auf einzelne Produktgruppen, u.a. Textilien, Mobel, Reifen, und
einzelne Materialien, z.B. Eisen, Stahl, Aluminium

0 Analog zum Verbot der Gluhlampe kdnnten in Zukunft schwer recycelbare Produkte
verboten werden

0 Grundlage fur CE-orientierte 6ffentliche Beschaffung



Nachhaltige Produkte in einem resilienten Binnenmarkt zur Norm machen

Ergdanzende sektorspezifische

Vorschriften fiir Bauprodukte und andere

Produktkategorien (z. B. Batterien,
Chemikalien, Verpackungen)
Okodesign-Arbeitsplan SARE

2022-2024 S
- Hohere Energieeffizienz und
Kreislauffahigkeit
energieverbrauchsrelevanter Produkte
- Neue Vorschriften fur
Verbraucherelektronik (Smartphones,
Tablets, Photovoltaikanlagen)

Okodesign-Verordnung fii
nachhaltige Produkte

- Leistungs- und Informationsan-

[ forderungen fur grinere Produkte
- Bekampfung der Vernichtung
unverkaufter Waren

[ - Abfallvermeidung und -verringerung

- \erbindliche Kriterien fur die

umweltorientierte 6ffentliche

Auftragsvergabe

- Digitaler Produktpass und neue

Kennzeichnungsvorschriften

Starkere Marktuberwachung
Unterstiitzung fir

kreislauforientierte

Geschidftsmodelle

- BEuropaisches Unternehmenszentrum
fur Kreislaufwirtschaft
- Orientierungshilfe fur Unternehmen

Weltweites Handeln

- obales Forum fur nachhaltigen Verbrauch und

nachhaltige Produktion
- Nachhaltigkeitspflichten von Unternehmen

Strategie fur nachhaltige und
kreislauffahige Textilien

- Verbindliche Okodesign-Anforderungen,
einschl. Haltbarkeit, Reparierbarkeit und
Rezyklatfaseranteil
- Unterbindung der Umweltverschmutzung
durch Mikroplastik
- Vorgehen gegen ,Fast Fashion®,
Textilabfalle und die Vernichtung
unverkaufter Produkte
- Akkurate umweltbezogene Angaben
- Nachhaltige globale
Wertschdpfungsketten

Neue Vorschriften zur Starkung
der Verbraucher beim griinen
Wandel

- Schutz vor Grunfarberei und vor der
absichtlichen Planung einer begrenzten
Produktlebensdauer und entsprechendem
Design

- Informationen Uber Produkthaltbarkeit
und -reparierbarkeit



Regulatorische Entwicklungen Wuppertal
EU-Ebene: Das Circular Economy Paket Institut

Packaging and Packaging Waste Directive (PPWD)

Vorgabe: Vollstandige — wirtschaftlich rentable — Recyclingfahigkeit aller
Kunststoffverpackungen bis 2030. Konkrete Definition erfolgt durch CENELEC Prozess.

Reduktion von Verpackungsabfalle pro Kopf bis 2040 pro Mitgliedstaat um 15% im
Vergleich zu 2018

Unternehmen mussen einen bestimmten Prozentsatz ihrer Produkte in wiederverwendbaren

oder wiederbeflullbaren Verpackungen anbieten, z.B. Transportverpackungen zu 50% bis
2040, Weinflaschen zu 5% bis 2030

Ausweitung verbindlicher Quoten fur den Anteil an recyceltem Material

Investitionen in Sammel-, Sortier- und Recyclinginfrastrukturen, um Verpackungsrecycling
bis 2030 okonomisch rentabel zu machen

Abfallaufkommen im Verpackungsbereich, inkl. Transportverpackungen, wird sich
massiv verandern

Intensive Diskussion um ,,chemisches Recycling“



Regulatorische Entwicklungen Wuppertal
Nationale Ebene: Auf dem Weg zur Kreislaufwirtschaftsstrategie Institut

Koalitionsvertrag enthalt die Ankundigung zur Entwicklung einer nationalen
Kreislaufwirtschaftsstrategie (NKWS)

« Soll Konsistenz der Vorgaben und Impulse u.a. aus dem Programm
Ressourceneffizienz, dem Abfallvermeidungsprogramms des Bundes und der
Lander oder dem Nationalen Programm fur nachhaltigen Konsum erhohen

* Einbeziehung rohstoffpolitischer Strategien in der Zustandigkeit des
Wirtschaftsministerium

Start in einen Stakeholderbeteiligungsprozess im April 2023 — Dauer ca. 8 Monate
Wissenschaftliches Begleitvorhaben zur NKWS



Wuppertal
Ausgangspunkt: Institut

Die Circular Economy als vernetztes System

| | Produkt-
Production /’—\ Services wertscho pfu ng
e e stirken

/
o™

Raw materials
input

Ressourcen- \
wertschopfung les
erhalten Processing

Collection & Sorting
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Die digitale Transformation bietet sich als idealer ‘I’x:tl?tlﬁfta'
Wegbereiter einer Kreislaufwirtschaft an
Praktische Uberlegungen

Sensoring
« Datensammlung und -erzeugung in Echtzeit
 automatisierte Markt- und Logistikplattformen (,,Uber fiir Abfall“)

Cyber Physical Systems
 Informationen iiber Produkte tiber den gesamten Produktionsprozess

Block Chain-Anwendungen
« Abfall-Datenfliisse ohne Riickschluss auf Produktionstechnik

Internet of Things
« Selbst-Vermarktung zu recycelnder Produkte

21



Digitale CE konkret: Wuppertal

B} . : Institut
Hausmullsortierung in Barcelona Nt
Project Development

' | jl!'f W% R = ) — : ZRR at Ecoparc4 main

characteristics:
Selection of bulky waste
2 robotic arms

Sorting up to 4 different
materials per arm

Finger gripper
Max object weight up to 30 kg

S=E7

Project targets:
e >90% purity
* >4.000 picks/h
13 identified materials

<14 kWh
lZRRFOR
MUNICIPAL
WASTE

<87dB
mECE ORI
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ZRR - Kl basierte Abfallsortierung Wuppertal
Institut

Training tests. Recovery efficiency and purity

100%

90%

% Recovery 80% |
70% -’ ' .
Nov 2018 March 2019
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50%
40%
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20% i | L 1
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Cardboard Untreated Textile Cans Film HDPE boxes
wood



Digitale Produktpasse als Enabler der

Kreislaufwirtschaft

Ecodesign-Anforderungen
+ delegated Acts

]

Y Y
Performance- Informations-Anfor
Anforderungen derungen
Digitaler
Produktpass

]

Nach: Prasentation llias lakovidis, DG CNECT, 19.05. 2022, DIN Cyberfriithstiick

Wuppertal
Institut

- Energieverbrauch und

Energieeffizienz

. Ressourcenverbrauch und- effizienz

- Langlebigkeit, Zuverlassigkeit,

Wiederverwendbarkeit, Upgradability

- Reparierbarkeit, Moglichkeit zu

Wartung und Refurbishment

- Substances of Concern
- Recycled Content

- Moglichkeit des Remanufacturing oder

Recyclings

- Moglichkeit der Recovery von

Materialien

- Umweltwirkung (Footprints)

- Erwartete Abfallgenerierung



Es mangelt nicht an offenen Fragestellungen Wuppertal
(Nachhaltigkeit bislang kaum thematisiert...) Institut

e Geistiges Eigentum
o Zu veroffentlichende Daten konnten Inhalte umfassen, die unter geistige
Eigentumsrechte fallen (Patente, Marken, Lizenzen, sonstige Schutzrechte)
e Datenschutz
o Personenbezogene Daten betroffen oder Riickfiihrung auf einzelne Person
moglich?
o Integritat und Schutz der gespeicherten Daten?
o Insolvenzen, Unternehmensverkaufe, Umstrukturierungen?
e Kartellrecht
o Unternehmerische Zusammenarbeit kartellrechtswidrig?
e Berichtspflichten/Compliance

o Wie konnen Transparenzpflichten mit anderen Berichtspflichten interagieren?



Wuppertal
Institut

setzung der
yrmungsroadmap Circular Economy




DIN DKE \DI

Unsere Arbeitsgruppen & Querschnittsthemen

AXRAERXRE

Digitalisierung, Elektrotechnik & . - Bauwerke &
Geschaftsmodelle, IKT Batterien Verpackungen Kunststoffe Textilien Kommunen
Management

Nachhaltigkeits Lebensdauer-v Digitaler Recycling-

bewertung erlangerung Produktpass End of Waste fahigkeit




DIN DKE VDI

Beteiligung an der Erarbeitung der Normungsroadmap

Interessierte Teilnehmende Autor*innen
in den Arbeitsgruppen der Roadmap

auf Kollaborationsplattform
DIN.ONE

Digitalisierung,

Bereits aktiv ﬁzummrfurl:\eer% EEEEEhEmeeE]G Prtits, Zgrtifizierungs— und
" bei DIN Management Bffentliche Hand Akkreditierungsstellen
~
Wissenschaft & Verbdnde,
Textilien Elektro-tec Forschung Vereine, NGO

hnik & IKT

Neu in der
Normung

Batterien
Kunststoffe

Wirtschaft

Verpackungen
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DIN DKE \DI

TOP-Normungsbedarfe

Verpackungen

Einheitliche Methodiken, Metriken und Grenzwerte fir

die Bewertung der Recyclingfahigkeit

Standardisierte Anforderungen zur Komptabilitat von Mehrwegverpackungen bei
der Riicknahme, Rickfiihrung und Wiederaufbereitung

Interoperabilitat zwischen Verpackungskennzeichnung, Erfassung,

Sortierung und Datenbanken




Kreislaufwirtschaft nicht als Selbstzweck \le:tl}-tlﬁrtal
sondern als Gestaltungsherausforderung

TECHNOLOGICAL ECONOMICAL

FUTURE

ART

CULTURAL INSTITUTIONAL

Source: Wuppertal Institut/Schneidewind (2018), p. 12
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Welche Form von Forschung/ Wissen Wuppertal

. . . . - Institut
beschleunigt die Transformation zu zirkularen
Kooperationsstrukturen?

RN

Problem Analyse Visionsentwicklung

Systemwissen Zielwissen

globale und nationale

Mensch-

Umwelt-
Systeme

Stadte Industrie/
Branchen

Transformationswissen

Diffusion & Lernen Experimente

~_



Wuppertal
Institut

Vielen Dank
fur die Aufmerksamkeit!

Dr. Henning Wilts
henningwi@wupperinst.org

Vertr. Professor CE an der HCU
henning.wilts@hcu-hamburg.de
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